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چکیده 


در اين تحقیق به بررسی وضعیت مصرفی انرژی و میزان انتشار آلاینده‌های زیست‌محیطی با استفاده از ارزیابی چرخه حیات تولید انگور در منطقه 
هزاوه شهرستان اراک پرداخته شده است. داده‌های لازم از طریق پرسش‌نامه و مصاحبه حضوری از ۵۸ تولیدکننده انگور جمعآوری شد. انرژی معادل 
نهاده‌ها و ستانده با استفاده از هم‌ارزهای انرژی نهاده‌ها و ستانده به‌دست آمد و با استفاده از نرماف زار سیماپرو" و مدل سی‌امال» ده گروه تأثیر 
زیست‌محیطی با نام‌های تقلیل منابع غیرآلی» اسیدی شدن, اختناق درباچه‌ای» گرمایش جهانی نقصان لایه ازون, پتانسیل مسمومیت انسان‌ها 
مسمومیت آب‌های سطحی, مسمومیت آب‌های آزاد» پتانسیل مسمومیت خاک و اکسیداسیون فتوشیمیایی تولید انگور در ابعاد مختلف زمین مطالعه شد. 
نتایج مطالعه» کل انرژی ورودی مورد نیاز را برای تولید انگور برابر با ۱۸۵۴ مگاژول بر تن نشان داد. نهاده‌های کود پرندگان و کود نیتروژن هریک ۲۶ 
از سهم کل انرژی ورودی را به‌خود اختصاص دادند. نتایج مقایسه آماری نشان داد که بین انرژی مصرفی برای تولید هر تن انگور در تاکستان‌های بزرگ 
و متوسط اختلاف معنی‌داری وجود ندارده درحالی که مصرف انرژی برای تولید هر تن انگور در تاکستان‌های کوچک, اختلاف معنی‌داری نسبت به دو نوع 
متوسط و بزرگ داشت. همچنین نسبت انرژی و بهره‌وری آنرژی در تولید انگور به‌ترتیب ۵/۷۵ و ۰/۴۸ کیلوگرم بر مگاژول محاسبه شد. نتایج ارزیابی 
چرخه حیات» میزان گرمایش جهانی به‌عنوان یکی از مهم‌ترین مشکلات قرن حاضر ناشی از تولید هر تن انگور را برابر ۵۰۸/۶۴ کیلوگرم کربن 
دی‌اکسید معادل نشان داد. همچنین نتایج وزن‌دهی نشان داد اسیدی شدن ناشی از مصرف مسقیم نهاده‌ها در باغ بیش‌ترین بار زیست‌محیطی را در 
تولید انگور به‌خود اختصاص داده است. در نهایت نتایج نشان داد تاکستان‌ها با ابعاد باغی بزرگ‌تر با توجه به میزان عمکلرد بالا سازگاری زیست‌محیطی 


واژه‌های کلیدی: ارزیابی چرخه حیات انگور. بهره‌وری» تحلیل انرژی 


مقدمه 

در حال حاضر عمده تولیدات کشاورزی بر پایه استفاده از 
منابع محدودی مثشل سوخت‌های فسیلی منابع این 9 دیگر 
نهاده‌های غیرقابل تجدید است. محدود بودن منابع انرژی از یک‌سو 
و افزايش روزافزون تقاضای انرژی به دلیل افزايش جمعیت و نیاز 


۱ و ۲- به‌ترتیب دانشجوی دوره دکنری تخصصی رشته مکانیک ماشین‌های 
دانشگاه آزاد اسلامی» تهران» ایران 
کشاورزی» پردیس کشاورزی و منابع طبیعی» دانشگاه تهران 
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روزافزون به غذا از سوی دیگر عواملی هستند که باعث ارتقاء درجه 
آهمیت مدیریت مصرف آنرژی در برنامه‌ریزی کلان و خرد در 
کشورهای توسعه‌یافته و در حال توسعه گردیده است. از سوی دیگر 
مصرف بی‌رویه انرژی مشکلات زیست‌محیطی مانند آلودگی آب» 
خاک هواء کاهش حاصل خیزی» فرسایش خاک و تقلیل من‌ابع را 
در پی خواهد داشت. از این رو مدیریت بهینه مصرف آنرژی در 
کشاورزی به‌منظور انتخاب راه‌کارهای مناسب جهت کاهش اثرهای 
زیست‌محیطی ضروری بوده و یکی از شاخص‌های مهم توسعه پایدار 
محسوب می‌شود (2005 ,۵1۰ 6۶ دتله/ناز2؟). 

با توجه به اهمیت تولید پایدار یکی از راه‌های تحقق توسعه پایدار 
در کشاورزی بررسی جریان انرژی ورودی‌ها و خروجی‌ها در تولید 
محصول است که می‌تواند ابعاد ناشناخته‌ای از روند تولید محصول را 
که در سایر روش‌های مدیریتی اعم از روش‌های رایج مطالعه 
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مکانیزاسیون و یا روش‌های اقتصادی مورد توجه قرار نمی‌گیرد» روشن 
سازد (2007 .1 #۶ «ه]۷). از سوی دیگر بررسی اثرهای 
زیست‌محیطی سامانه‌های تولیدی نیز سبب دست‌یابی به اهداف 
توسعه پایدار می‌گردد. در سال‌های اخیر ارزیابی چرخه حیات به ابزار 
مناسبی جهت بررسی و تعیین میزان تاثیرات زیست‌محیطی در 
تولیدات کشاورزی و صنایع غذایی تبدیل گردیده است؛ به‌طوری که 
در بسیاری از کشورها از آن به‌عنوان ابزاری برای تصمیم‌گیری‌های 
کلان در برنامه‌ریزی تولیدات کشاورزی استفاده می‌کنند ( ت501]2021 
7 .۸ 6 ۳6۵۲۲۵۲ :2015 .]۵ 6 ۷۵۲۲۵5 :2015 ,.ه 01 به 
عبارت دیگر ارزیابی چرخه حیات روشی برای تعیین تمام تاثیرات 
محیطی مرتبط با یک محصول, فرآیند يا خدمات و تمام آلاینده‌های 
منتشر شده و مواد زائد رها شده به طبیعت است ( ,.۵1 6 ۳۹601026۲ 
4 در طول قرن گذشته از این شیوه بیش تر در زمینه تحلیل 
تولیدات زراعی و تاثیراتی که سامانه‌های زراعی بر روی محیطزیست 
می‌گذارد» استفاده گردیده است (2013 ,عصتاا۳ 0صه عاطدم). 

انگور (.1 ۷۰۶/7۲۵ 2/۶) از مهم‌ترین محصولات دانه ریز باغی 
می‌باشد که امروزه در سطح وسیعی از باغ‌های سراسر جهان کشت 
می‌شود. براساس آخرین آمار مربوط به سازمان خوار و بار جهانی 
انگور در سال ۱۳۹۴ از لحاظ تولید در ایران» پس از سیب در رده دوم 
کشوری در محصولات باغبانی با تولید سالانه ۲۰۵۶۶۸۹ تن قرار 
دارد (2014 ,۳۸). ایران دهمین تولیدکننده انگور دنیا است که 
حدود ۲/۷۶ درصد از کل تولید انگور دنیا را به‌خود اختصاص داده 
است. ایران در سال‌های ۲۰۱۴ پس از کشورهایی مانند اسپانی؛ چین و 
کشورهای تابعهء فرانسهء یاه ترکیهه آمریکا و آرژنشین» با تطح زیر 
کفیت بیش از ۲۱۳۱۱۲ کرو عبلک ن عادل با ۶۸ تن سر 
هکتار انگور قرار گرفته است (2014 ,۳۵0). به دلیل گسترش کشت 
انگور و لزوم پایداری در تولید این محصول به دلیل مصرف تازه‌خوری 
و محصولات فرآوری شده از آن از قبیل کشمش و سرکه. در 
خصوص ارزیابی جریان انرژی و مطالعه اثرهای زیست‌محیطی انگور, 
مطالعات مختلفی در ایران و ساير نقاط جهان صورت گرفته است که 
در ادامه به برخی از آن‌ها اشاره شده است. 

در تحقیقی جربان انرژی و انتشار گازهای گل‌خانه‌ای چرخه 
حیات تولید انگور در استان آذربایجان غربی مورد بررسی قرار گرفت. 
ارزیابی نتایج این تحقیق نشان داد برای تولید هر هکتار انگور, میزان 
کل انرژی ورودی ۳۹۹۶۸/۴۳۹ مگاژول بر هکتار و میزان انرژی 
خروجی ۲۱۸۷۱۳ مگاژول بر هکتار (معادل انرژی انگور تولیدی) بوده 
است. هم‌چنین در این تحقیق میزان نشر گازهای گل‌خانه‌ای در تولید 
هر هکتار انگور ۸۵۸/۶۲۱ کیلوگرم کربن‌دی اکسید معادل برآورد شد 
که عمده دلیل این میزان نشرء مصرف کود نیتروژن و الکتریسته بوده 
است که برای کاهش میزان انتشار استفاده از کودهای حیوانی 
پیشنهاد شده است (2016 ,12۵02۷117 0صه تصمل‌تد]۷). هم‌چنین 


در شهرستان شهریار برای تولید هر هکتار انگور ۳۱۷۷۷ مگاژول 
انرژی مصرف شده است که سهم کود نیتروژن ۲۶ درصد بوده است. 
هچنین میزان آنزژی خروجی ۲۰۲۸۷۱ مگازول یبز هبار زارف 
شده است (2016 محصد۵00ظ۱۷۵۵ هه تصطتتهک). در تحقیقی در 
رابطه با تولید انگور به صورت گل خانه‌ای و تولید در باغ در ترکیه 
میزان انرژی مصرفی به‌ترتیب برابر ۲۳۵۱۳ و ۲۳۶۴۰/۹ مگاژول برای 
هر هکتار گزارش شده است درحالی میزان انرژی خروجی ۷۳۳۳۹۶ 
مگاژول بر هکتار در کشت گل‌خانه‌ای و ۱۲۰۵۹۶ مگاژول بر هکتار 
تولید انگور در باغ برآورد شده است. در این تحقیق سوخت دیزل 
مهم‌ترین عامل در مصرف انرژی در باغ و گل‌خانه گزارش شنده است 
(2007 .۵1 ۶ 02120)). در تحقیقی دیگر اثرهای زیست‌محبطی 
تاکستان‌های انگور کشورهای جنوب اروپا از جمله فرانسه و اسهانیا 
مورد ارزیابی قرار گرفتند. در این مطالعه گروه‌های تأثیر زیست‌محیطی 
فوتوشیمیایی تفاضل زمین و شاخص سمیت زیستی در کشت انگور با 
رویکرد چرخه حیات مطلعه شد. میزان کربن دی‌اکسید معادل به زای 
تولید هر ۱/۱ کیلوگرم انگور ۴۶۲/۷ گرم محاسبه شد. ترکیب ارزیابی 
چرخه حیات و تحلیل پوششی داده‌ها در این تحقیق نشان داد که 
جایگزین کردن کودهای نیتروژن با کودهای آلی در باغ‌های ناکار 
باعث بهبود اثرات زیست‌محیطی تولید انگور خواهد شد (-۷420067 
2 ,4 2 50۷7۷6). در تحقیق دیگری در ایتالیا با استفاده از 
رویکرد چرخه حیات نشر گازهای گل خانه‌ای در تولید انگور در 
تاکستان‌ها مورد بررسی قرار گرفت. نتایج نشان داد در تاکستان‌های 
انگور اقدامات مدیریتی از جمله تغییر در خاک‌ورزی نقش عمده‌ای در 
کاهش انتشار کربن دیاکسید معادل به جو داشته‌اند ( ۶ ۱۲25 
ارزیابی چرخه حیات مورد بررسی قرار گرفت. نتایج این تحقیق نشان 
داد در مرحله تولید انگور در تاکستان نوع الگوی کشت نقش پررنگی 
در میزان اثرهای زیست‌محیطی در تولید انگور دارد. هم‌چنین نتایج 
نشان داد انتشار مستقیم ناشی از مصرف کودها و آفت‌کش‌های 
کشت انگور بوده‌است که با تغییر در الگوی کشت بوته‌های انگور 
به‌صورت ۰/۸ متر فاصله بوته‌ها روی هر ردیف 9 ۲ متر فاصله بین 
ردیف‌های کشت می‌توان از میزان آن کاست ( ,۵1 # ۳۵۵71 
7 در تحقیقی مشابه در کانادا میزان نشر گازهای گل‌خانه‌ای در 
چرخه حیات تولید هر کیلوگرم انگور ۷۳۰ گرم دی‌اکسید کربن معادل 
برآورد شد. در این تحقیق مدیریت مصرف کودهای شیمیایی 
جایگزینی کودهای آلی با کودهای شیمیایی» استفاده از کودهایی با 
فراریت کم‌تر و استفاده از کودهای سبز پوششی برای کاهش اشرات 
حیطی ناشی از کشت انگور توصیه شده است (2012 ,۵1 6 ۳0151). 

با توجه به اهمیت تولید انگور و گسترش تولید آن در سال‌های 
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اخیر در ایران و هم‌چنین امکان صادرات ی به شکل‌های مختلف این 
محصول. هدف از تحقیق حاضر بررسی دقیق جریان انرژی و ارزیابی 
اثرات زیست‌محیطی ناشی از مصرف انرژی با هدف شناسایی 
نهاده‌های مصرفی که بیش‌ترین آسیب زیست‌محیطی را در تولید 
انگور دارند و همچنین تعیین مقدار الایندگی تولید انگور در گروه‌های 
انرژی و همچنین کاهش بار زیست‌محیطی تولید انگور است. 


مواد و روش‌ها 

شهرستان اراک با تولید متوسط سالیانه ۵۰ هزار تن (۳۸ درصد از 
کل تولی انگور در استان مرکزی) از تولیدکنندگان عمده انگور به‌شمار 
می‌آید. سطح زیر کشت انگور در شهرستان اراک حدود ۷۵۶۴ هکتار 
(۷۵ درصد از کل سطح زیر کشت در استان) می‌باشد 
(2014 ,5ا۵۸۱0۳۳0). در این تحقیق. تاکستان‌های شهرستان 
آراک در منطقه هزاوه به دلیل اين که کشت انگور یکی از اصلی‌ترین 
منابع درآمدزایی ساکنین این منطقه است و با داشتن دارای مزارع 
وسیع مهم‌ترین قطب تولیدی انگور و دیگر فرآورده‌های انگور نظیر 
شیره‌انگور در استان مرکزی می‌باشد» مورد بررسی قرار گرفت. کل 
جامعه آماری در این تحقیق ۸۵ تاکستان انگور بوده است که این 
تعداد پرسش‌نامه به‌صورت حضوری و براساس اطلاعات یک‌سال 
زراعی توسط باغ‌دارانی که پروش انگور را روی پشته و به روش سنتی 
(به‌دلیل عدم استفاده از تکنولوژی در تولیده میزان انرژی مصرفی نیز 
متفاوت از روش‌های پرورش مکانیزه است) انجام می‌دهند» تکمیل 
گردید. با این حال تنها اطلاعات اخذ شده از ۵۸ باغ‌دار کامل و مورد 
استناد بود که برای این تحقیق مورد استفاده قرار گرفت. 


مطالعه جریان انرژی 

تجزیه و تحلیل انرژی درکشاورزی نقش قابل‌توجهی در توسعه 
دید گاه انسان نسبت به بوم‌نظام‌های زراعی داشته و موجب ارتقاء کیفی 
تصمیم‌گیری‌ها و برنامه‌ریزی‌ها در مدیریت و توسعه‌بخش کشاورزی 
می‌شود (2006 م۵0۵۵0۳00ز۲ مد ععلطام۴). از سوی دیگر» 
تعیین انرژی مصرف شده در هر مرحله از فرآیند تولید برای 
فراهم‌آوردن مبنایی جهت محافظت از منابع و همچنین مساعدت در 
زمینه مدیریت پایدار و سیاست‌گذاری‌های مربوطه است 
(2006 .۵ ۶۶ «تدطلتا2)). در این مطالعه برای بررسی جریان 
انرژی» از میزان انرژی معادل هریک از نهاده‌ها و ستانده‌ها که با 
استفاده از ضرایب انرژی متناظر با آن‌ها برآورد شده. استفاده شده 
است. محتوای انرژی نهاده‌ها 9 ستانده در تولید انگور (فعالیت‌های 
کشاورزی در تاکستان‌های مورد بررسی توسط نیروی کارگری انجام 
شده است و همچنین از پمپ آب الکتریکی نیز استفاده نشده است 


بنابراین در این مطالعه نهاده‌های متداولی همچون ماشین‌های 
کشاورزی و الکتریسته ارائه نشده‌اند) نیز در جدول شماره ۱ بیان شده 
است. 

هم‌چنین برای تولید و مصرف آنرژی در تولید محصولات 
کشاورزی» شاخص‌هایی منظور شده (شاخص‌ها و روابط مربوط به 
محاسبه آن‌ها در ادامه ذکر شده‌اند) که به کمک این شاخص‌ها 
می‌توان تولید و مصرف انرژی در قسمت‌های گوناگون یک سیستم با 
یک‌دیگر مقایسه نمود. علاوه برآن این شاخص‌هاء امکان مقایسه چند 
سیستم تولیدی با یک‌دیگر را میسر خواهند کرد. با کمک این 
شاخص‌هاء دلایل احتمالی مصرف بالای انرژی در فرآیند و یا سیستم 
صحیح انرژی یاری می‌رساند. مهم‌ترین این شاخص‌ها در روابط (۱) تا 
(۳) نشان داده شده‌اند (2014 ,.۵1 6 نعحتهدع۲۵02۷1-۳۵1): 


)۵ اترژی خروجی (مکاژول بر هکتار) << زرح لین د 
تاج یدز (مکاژول برهکتار) سیب ری 


۳( عملکرد(کیلوگرم برهکتار)_ر ۷ 
اترژی وروی (مکاژول برهکتار) نی ات 

انرژی وروی (مکاژول برهکار) هش 
۳3 رد( تیزم هکتر) شدت انرزی 


(۴) انرژی ورودی - آنرژی خروجی <- افزوده خالص آنرژی 


ارزیابی چرخه حیات 

ارزیابی چرخه حیات یک روش قابل استناد و کاربردی برای 
بررسی اثرهای زیست‌محیطی در فرآیند تولید محصولات کشاورزی 
است که به جنبه‌های عملی و زیست‌محیطی در سراسر چرخه حیات 
یک محصول از استخراج و فرآوری مواد خام تا تولیده مصرف پایان 
اعمال زیستی, بازیافت و دفع نهایی می‌پردازد. بر اساس استاندارده 
ارزیابی چرخه حیات دارای چهار مرحله تعریف هدف و دامنه» تحلیل 
سیاهه ارزیابی اثرهای چرخه حیات و تفسیر نتایج است که در ادامه 
مراحل ذکر شده به تفصیل بیان شده است (2006 ,150). به‌طور کلی 
هر مطالعه در رابطه با ارزیابی چرخه حیات با بیان آشکار و صریح 
اهداف مطالعه آغاز می‌گردد که نشان‌دهنده زمینه‌های مطالعه بوده و 
توضیح می‌دهد که چگونه و برای چه کسی نتایج مورد توجه قرار 
گرفته و استفاده می‌شوند. استانداردهای ایزو بیان می‌کنند که هدف 
ارزیابی چرخه حیات باید به خوبی و به وضوح تعریف شده و هماهنگ 
با کاربردهای مورد نظر باشد (2006 ,150). هدف از ایین تحقیق, 


مطالعه اثرهای زیست‌محیطی تولید انگور می‌باشد. 


۱/۸۰ نشریه ماشین‌های کشاورزی. جلد .٩‏ شماره ۱. نیمسال اول ۱۳۹۸ 


جدول ۱- محتوای انرژی نهاده‌ها و ستانده‌ها در تولید انگور 
جمتامنا0۳00 ووقتع طا کحماجمه عمجم آناصانان 0ج تارج[ -1 ماو ] 


منبع 
33 


(2007 .۵1 61 0721۵0) 
(1999 ,تصع]ن) 


(1999 ,تمعءتک) 


(2016 .۵1 ۵1 تحصحط۳1) 

(2016 .۵1 61 تحصحطا۳) 

(2016 .۵1 61 تحصحطا۳) 
(2014 .]۵ 6 ۵۵۵۷1۱-۳۵[65۵726) 


(1999 ,تمعءتک) 


(2010 .۵ ۶۶ ط6طععظ22) 
(2010 .۵ ۶۶ ط6طععظ22) 


(2011 ,۵1 6 ن02ع۳۵) 


)0721۵0 61 ۵1. 2007( 


از سوی دیگر» مستندات هدف شامل جزئیات فنی می‌باشد که 
برای تحقیقات بعدی حالت راهنما دارد که در ادامه به آن‌ها اشاره شده 
است. در بخش تعیین هدف. دو عامل واحد کارکردی و همچنین 
تعیین مرز سامانه نقش مهمی دارند. واحد کارکردی یک واحد پایه 
برای محاسبات چرخه حیات است که مقادیر ورودی‌ها در مرحله دوم 
چرخه حیات (تحلیل سیاهه) جمع‌آوری و محاسبه می‌شوند ( ,150 
6 تعیین واحد کارکردی بسته به محصول مورد مطالعه و هدف 
مطالعه می‌تواند به‌صورت جرم محصول» سطح و یا تعداده متفاوت در 
نظر گرفته شود. در مطالعه‌های مربوط به محصولات کشاورزی واحد 


هم‌ارز انرژی 
۵۵۵ 1۳0۵۱۷۵۱۵۵ 
(")نصا [0۳) 


عنوان (واحد) 
(انصسا) 106 


نهاده‌ها 


دازازه ۱۱ 


۱۲۰۱۱۱۱۵۱ 


و47 سوخت دیزل 0 
1 [عوعز[ 


۱۱ 


کودهای شیمیایی (ع) 
لوعتصعطن ۲۵۲112 
7281 نیتروژن 
۱0۵( 
فسفات 
۱ 


۳ 
"ِ 137 
۱: 


112 پتولور 
9 


03 کود پرندگان (ع) 
۷2۵( 


سموم شیمیایی (168) 
65 0601621 
216 فارج کش 
تاعاها۱۱۱۱ 
1012 جشره کین 
تافاهاخست۱۱۱۱ 


هب 3 
100 آب بیاری | ۳۳ 
2۲ 11۳182010۴ 


ستانده 
انامانم 


م02 


کارکردی به‌طور معمول به‌صورت کیلوگرم يا تن محصول تولید شده 
در نظر گرفته می‌شود. بنابراین در این مطالعه واحد کارکردی برابر با 
یک تن انگور تولید شده در نظر گرفته شد. مرز سامانه که به‌صورت 
نموداری از روند ورودی‌ها و خروجی‌های سامانه تولید مورد مطالعه 
نشان داده می‌شود» تمامی مراحل مورد مطالعه در چرخه زندگی 
محصول با توجه به هدف تعریف شده از تولید ورودی‌ها تا انتقال به 
واحد تولیدی و مراحل تولید را شامل می‌شود. در شکل ۱ مرز سامانه 
مورد مطالعه نشان داده شده است. 


تحلیل انرژی مصرفی و ارزبابی اثرات زیست‌محیطی تولید انگور در منطقه هزاوه شهرستان اراک ۰ ۱۸۱ 


شخم و آماده سازی زمین 
۵ 6 ع همع 20 عصتهم۲۱ 
کود دهی 
۳۵۳۱۱۱2۵۵0 
سمپاشی 
۱ 
آبیاری 
۱۱ 
هرس 
۱ 
برداشت 


انتشار به: آب , خاک و هوا 


0 امه م۷۱۷۵ :ما مصمتععنر 


1۱12۷۹۵ 
حمل و نقل 


۱۱۰۱۱۰ 


مت مت مت مت مت مت ی 


عصماجهعوه عصنصه6۵۳ 


نیری کارگری 
۲ ۲۲۱۱۱۱۵۱ 


تولید کود و سموم شیمیایی 
ععآعتاجعم 0صه عععهناناه] که صمنا‌۳۳۵0 


۱ 
۱ 
۱ 
۱ 
۱ 
۱ 


مواد خام 
۳۵۱6۲۵5 12 


استخراج و تولید سوخت دیزل 
اعب اهوعن ۶ه ممناه‌بلمنن فصه م۲۱۵۵ 


شکل ۱- چرخه حیات و مرز سامانه در تولید انگور 
م0100 جع طا ترتجلصتاهها مماولاه 20 عامزم من .1 ۲2۰ 


هدف از مرحله تحلیل سیاهه. محاسبه میزان انتشار مواد طی 
افو سول مره سل داخل ضول نی کاک امن 
خروجی این مرحله. لیست مواد منتشرشده به‌ازای واحد کارکردی 
است (2006 ,150). در هر مرحله از تولید محصول, باید دو نوع 
انتشار شامل میزان انتشار به ازای تولید نهاده‌های مصرفی در آن 
مرحله و میزان انتشار به ازای مصرف نهاده‌ها در آن مرحله در نظر 
گرفته شود. داده‌های به‌دست آمده از مقدار نهاده‌های مصرفی و 
خروجی فرآیند تولید در هر قسمت وارد نرم‌افزار سیماپرو شد و در 
مرحله بعد از پایگاه داده اکواینونت" برای محاسبه میزان انتشار به‌ازای 
تولید نهاده‌های مصرفی استفاده شد. پایگاه داده اکواینونت» حاوی 
میزان انتشار مواد مختلف به داخل هواء خاک و آب به ازای مراحل 
مختلف تولید محصولات مختلف می‌باشد که داده‌های موجود در این 
پایگاه داده برای تولید محصولات مختلف در کشورهای مختلف و 
هم‌چنین در کل جهان تعریف شده‌اند که می‌توان از این دسته داده‌ها 
برای مطالعه ارزیابی چرخه حیات در تولید محصولات در ایران استفاده 
کرد (هرچند اکثر کودهای شیمیایی و هم‌چنین سموم در خارج از 
ایران تولید می‌شوند و فرآیند تولید آن‌ها در ایران انجام نشده است). 
در ادامه نحوه محاسبات مربوط به میزان انتشار به‌ازای مصرف 
نهاده‌ها در تولید انگور در تاکستان‌ها ذکر شده است. 

الف) آلاینده‌های هوا ناشی از مصرف سوخت دیزل: این نوع 
آلاینده‌ها با استفاده از ضرایب موجود در جدول ۲ محاسبه شده است 


1- ۳۵۵18۷۵۵۶ 6 


.)526081> 61 01., 2007( 

ب) انتشار گاز آمونیاک: حدود ٩۰‏ درصد از انتشار گاز آمونیاک در 
ارتباط با بخش کشاورزی و مرتبط با مصرف کودهای دامی و 
شیمیایی می‌باشد (2000 .۵1 6 0دتاع:3). برای برآورد میزان 
منبع تولید آن نشان می‌دهد استفاده شده است. با توجه به در دسترس 
کشورهای دیگر گزارش شده است. استفاده گردید. در این مطالعه 
برای محاسبه انتشار گاز آمونیاک از رابطه (۵) استفاده شده است 
(2000 ,.۵1 6۶ ۲تاتاصع1ظ). 
(۵) ( ۹ )2 

121 : 

که در آن. ,۸۷۵ میزان نیتروژن موجود در کود شیمیایی مورد نظر 
به کیلوگرم ,ی ضریب انتشار گاز آمونیاک متناسب با کود مورد 
استفاده» ,2۷ میزان نیتروژن موجود در کودهای دامی به کیلوگرم. 


۳ 


ضرایب مندرج در جدول ۳ به‌دست می‌آید. 
ج) انتشار گاز نیتروز اکساید: منشاً يين گاز می‌تواند» نیتروژن 

موجود در کودهای شیمیایی نیتروژن‌دار کودهای دامی و بقایای 

گیاهی باشد. انتشار مستقیم نیتروز اکساید با استفاده از رابطه (۶) 

محاسبه شده است: 

-) 


(۶) ۷ پر ۷ + ,۷0-۷ 


02 ۳6۵ 
که در این رابطه 01۳ 2۷۵-۷ میزان انتشار مستقیم نیتروز 


اکساید ,۸۷ میزان نیتروژن بقایای گیاهی, , فاکتور انتشار 0 (با 


۲۳ نشریه ماشین‌های کشاورزی. جلد .٩‏ شماره ۱. نیمسال اول ۱۳۹۸ 


3 رابطه (۷) محاسبه شده است (2006 ,1۳06): 
209 )۳ | 2 (ر ,۸۷ ِ رو ۸۷ ِ 0/۳ > ۷" 5 ۷0 


۵ انتشار نیترات: منشاً انتشار نیترات» کود ْ مد شیمیایی اوره» کود 
پرندگان و بقایای گیاهی می‌باشد. نیترات آزاد شده در اثر استفاده از 


جدول ۲- مقادیر انتشارآلاینده‌ها به هوا برای استحصال یک مگاژول انرژی از سوخت دیزل در پایگاه داده اکواینونت 


0 ۳۵۵]۱۷۵۱۶ و1 مب [مععتل ۵۲ ۷۲ مهم ۵۲ حمتامجتاه 0۲ ومبتله۷ ممتاتلاهم صمتعوتصصه ۸۲ -2 12016 


مقدار آلاینده‌های هوا 
(اهععن0 ۱۲ ع) امس کاصهانلامم رنه 
دیاکسید کربد 
745 ی‌اکسید کرین 
(00۵)) دمن ممطاتقت 
دی‌اکسید گوگرد 
2415-02 ی 
(د0ج) دمن گنه 
30۵-03 7 
۱ (بلکت) عححطاع1۷ 
1.7454 بنزن 
6 
کادمیم 
2.39۳-7 
(00) تکیت 
۱19-6 کروم 
()) تطمت 
مس 
4.06۳-5 
(ن)) 000۵۶ 
86۳۲-03 2 9 مویو میتی 
(20ظ) 06«محمهد صمعمتاتمزرژ 
1.67۳-6 
() ۱۱0۲61 
روی 
2.39۳-5 
() 2100 
7.16177 
عصعترج () ۳6020 
آموذ 
م47 ِ 
رل دتجمصصض 
سلنیوم 
2.39۳-7 
(ج) ناه 
هید خ‌های چند حلقدا 
7.855 رت 
(27005ع00 بو منله‌بوه‌رآهم) ۳۸۵۳۲ 
هید ن‌ها 
680500 بدورگرین 
۱۱۷۲۷۵۵ و2 ,1) قجماته ملظ 
اکسیدهای نیتروژد 
106 3 9 سرورن ۱ 
۱۱ 
نو کسید کرید 
1508-01 مونوکسیدگرین 
(00) ع0«محموط ممطفت 
ذرات معلة 
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(حصر 05/2) وعاهآناهنا2۳ظ 


تحلیل انرژی مصرفی و ارزیابی اثرات زیست‌محیطی تولید انگور در منطقه هزاوه شهرستان اراک ۱۸۳ 


جدول ۳- فاکتور انتشار گاز آمونیاک برای کودهای مختلف 


6۳012 ویامنه۷ 10۲ 200۲ ممتوعنصصه ۳۲ -3 12016 


منبع در صد انتشار 
1۵[ (۶۵) «مزوعتر۴ 
(2000 ,.۵1 ۶ حمتاجع:ظ) 17 
(2000 ,.۵1 ۶ حمحاجع:ظ) 2 
(2000 ,.۵1 ۶ حمحاجه:ظ) 5 
(2000 ,.۵1 ۶ محاجع:ظ) 10 
(2006 ,۲۳) 2 


در اين رابطه بو‌بع,۳۳۵6 ضریب تبدیل ۷ ,8۸۷۵ بوده و 
/9 


زد 
مقدار آن برابر با ۰/۲ می‌باشد . 

ه) انتشار فسفر (۳): بخشی از فسفر موجود در کودهای شیمیایی 
وآلی به علت آب‌شویی و فرسایش خاک به آب منتشر می‌شود که 
ضریب انتشار مربوط به آن ۰/۰۵ می‌باشد (2006 ,1۳00), 

در بین نهاده‌های مصرفی در منطقه مورد مطالعه انتشارات حاصل 
از ماده موثره سموم شیمیایی به‌عنوان انتشارات به خاک در نظر گرفته 
شده است (2006 ,1۳06). دیازینون و تیلت" به‌ترتیب برای کتترل 
حشرات و قارچ‌ها در منطقه مورد استفاده قرار گرفته است. با مشخص 
کردن میزان انتشارات به هواء آب و خاک و در دسترس بودن میزان 
مصرف هرکدام از نهاده‌ها و میزان تولید هر کدام از خروجی‌ها» سیاهه 
تواده‌ها نها تاه باستام نگ سره مطالعة تک از سورد 
بررسی قرارگرفت. 

در مطالعات ارزیابی چرخه حیات تحلیل سياهه با ارزیابی اثر ادامه 
می‌یابد. خروجی تحلیل سیاهه. لیست بلندی از میزان انتشار مواد 
مختلف به محیطزیست است که مقایسه و بررسی این نتایج 
غیرممکن است. بنابراین از گروه‌بندی‌های مختلف برای ساده کردن 
کار استفاده می‌شوده بدین صورت که نتایج حاصل از تحلیل سیاهه در 
گروه‌های مختلفی که گروه‌های ثاثیر زیست‌محیطی نامیده می‌شوند 
دسته‌بندی می‌شوند (2006 ,50). روش‌های مختلفی برای ارزیابی 
اثرهای زیست‌محیطی ارائه شده است که در این مطالعه ارزیابی 
اثرهای زیست‌محیطی بر اساس روش سی‌/م‌ال" انجام شد. با استفاده 
از این روش ده گروه تأثیر زیست‌محیطی با نام‌های تقلیل منابع 


1- 1108 

2- 1 

3- 1۳10201 5 

عمصامعها 2 ,]0 -4 
0 1( 


2000 ۷2.05 7 ۷۷۵۲1۵ 


عامل انتشار (نوع کود) 
(همناناه) ۵۲ عج) مامح مصمتععندد 
0122 


آمونیوم نیترات» کلیسم آمونیم نیترات 


حصباتم‌لی م6متاته ماتطمصصصصيح ,مهن مور 


مقطامومدام نمض 
امونیوم سولفات 
موه حصباتطمصوصشر 
کودهای حیوانی 
160126 ۸1۴0۵1 


غیرآلی» اسیدی شدن, اختناق دریاچه‌ای» گرمایش جهانی. نقصان لابه 
ازون» پتانسیل مسمومیت انسان‌ها؛ مسمومیت آب‌های سطحی» 
مسمومیت آب‌های آزاه پتانسیل مسمومیت خاک و اکسیداسیون 
فتوشیمیایی مورد بررسی قرار گرفت (مدل سیامال اثرات مخرب 
زیست‌محیطی را در ۱۱ گروه بررسی و اندازه‌گیری می‌کند که در ایین 
مطالعه از بررسی تقلیل منابع غیرآلی» فسیلی چشم‌پوشی شده است). 
روش‌های مختلفی» مقایسه شاخص هر گروه تأثیر زیست‌محیطی با 
یک مقدار مرجع (نرمال) را امکان‌پذیر می‌کند؛ بدین‌صورت که هر 
گروه تأثیر زیست‌محیطی به یک مقدار مرجع تقسیم می‌شود. این 
فرآیند. نرمال‌سازی" نامیده می‌شود. مقدار مرجعی که معمولاً برای 
این کار مورد استفاده قرار می‌گیرد» مقدار متوسط بار زیست‌محیطی 
سالانه در یک کشور يا اقلیم به آزای هر فرد می‌باشد. مرجع موردنظر 
می‌تواند به‌صورت دلخواه انتخاب شود. هر کدام از بخش‌های اثر دارای 
واحدهای اندازه‌گیری متفاوتی می‌باشند. اين امر موجب می‌شود که 
مقایسه اهمیت بخش‌های اثر متفاوت ممکن نباشد. نرمال‌سازی 
بخش‌های اثر, واحدهای اندازه‌گیری این بخش‌ها را یکسان می‌سازد؛ 
در نتیحه مقایسه‌ی بین آن‌هاء حتی توسط افراد غیرمتخصص نیز 
مگ وشوو( 0 ری ای نلاس اد لس اهاز رای 
تبدیل مقادیر واقعی اثرات زیست محیطی به مقادیر نرمال شده مربوط 
به شاخص‌های زیست محیطی از ضرایب خاصی استفاده می‌شود که 
این ضرایب در نرم‌افزار سیماپرو موجود است و علاوه بر ارائه نتایج 
به‌صورت گروه‌بندی شده آن‌ها را به‌صورت نرمال شده نیز ارائه 
می‌کند. در مرحله اتتهایی ارزیابی اثرات زیست‌محیطی به‌منظور بی‌بعد 
کردن شاخص‌هاء فراهم کردن امکان مقایسه آن‌ها و درک بهتر نتایج 
حاصل عمل وزن‌دهی" انجام می‌شود. دراین مرحله شاخص یا ننایج 
نرمال‌شده با مولفه‌های انتخاب شده وزن‌دهی و بی‌بعد می‌گردند. در 


0۵100 -5 
عصتاطع1ه ۷۷ -6 


۴ نشریه ماشین‌های کشاورزی. جلد . شماره ۱ نیمسال اول ۱۳۹۸ 


مدل سی ام ال برای تبدیل مقلدیر واقعی اثرات زیست‌محیطی به 
مقادیر وزن دار شده مربوط به شاخص ها از ضرایب وزنی استفاده 
می‌شود که شاخص‌های وزن‌دار شده با واحد 2۳۱ برآورد می‌گردد. 
ضرایب استفاده شده ازنرم‌افزار سیماپرو استخراج شده که در جدول ۶ 


ارائه شده‌اند. 


تحلیل جریان انرژی 

انگور در منطقه مورد مطالعه دارای اراضی با وسعت زیر کشت 
متنوع بوده است؛ به‌طوری که بخش قابل توجهی از اراضی» زیر نیم 
هکتا بخشی بین نیم تا یک هکتار و بخش دیگری نیز بیش از یک 
هکتار می‌باشند. به‌منظور بررسی تأثیر وسعت تاکستان بر میزان 
مصرف آنرژی و مقایسه انرژی خروجی مزارع با ابعاد متفاوت باغ‌های 
زیر کشت محصول در منطقه مورد بررسی به سه دستة کوچک (زیر 
نیم هکتار)» متوسط (نیم تا یک هکتار) و بزرگ (بیش از یک هکتار) 
تقسیم شدند و سپس مقایسه آماری این سه دسته توسط آزمون 
دانکن در سطح احتمال پنج درصد انجام گردید که با توجه به 
معنی‌دار بودن اثر اندازه زمین با ابعاد تعریف شده بر مصرف انرژی؛ 
این تحقیق در سه سطح انجام شد که نتایج آن درجدول ۴ نشان داده 
شده است. بر این اساس, به‌طور متوسط برای تولید یک تن انگور در 
منطقه مورد مطالعه ۱۸۵۴ مگاژول انرژی از منابع مختلف مصرف 
شده است. در مقابل متوسط انرژی خروجی برای هر تن انگور با توجه 
به محتوی انرژی انگور ۱۱۸۰۰ مگاژول بر تن برآورد شده است. نتایج 
مقایسه آماری نشان داد که از لحاظ انرژی مصرفی کل برای تولید هر 
تن انگور, بین تاکستان‌های بزرگ و متوسط اختلاف معنی‌داری وجود 
ندارد درحالی که مصرف انرژی در تاکستان‌های کوچک برای تولید هر 
تن انگور, اختلاف میانگین معنی‌داری نسبت به دو نوع متوسط و 
بزرگ دارد (در حدود ۴۶ تا ۴۷ درصد مصرف آنرژی بیشتری دارد). 
ننایج نشان داد که بیش‌ترین میزان تفاوت آماری بین سه سطح 
مزرعه» در مورد نهاده‌های نیروی کارگری و کود پرندگان است. 

بر اساس نتایج» کودهای شیمیایی با سهم ۳۸ درصد از کل 
انرژی‌های ورودی» عنوان پرمصرف‌ترین نهاده مصرفی را به‌خود 
اختصاص داده است که از این بین» سهم کود نیتروژن (۲۶ درصد)» 
سهم کود فسفاته (۶ درصد) سهم کود پتاسه (۶ درصد) و سیم کود 
سولفوره (در حدود صفر درصد) از کل سهم انرژی‌های مصرفی در 
هکتار بوده است. میزان مصرف کودهای شیمیایی به‌ خصوص 
نیتروژن» به‌عنوان پرمصرف‌ترین نهاده. حاکی از مصرف بی‌رویه این 
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نهاده توسط باغ‌داران در منطقه مورد مطالعه است که این استفاده 
بی‌رویه» برگرفته از تحربیات نادرست باغ‌داران این منطقه بوده است. 
استفاده مناسب و بهینه از کودها و یا جایگزینی با کودهای آلی مانند 
ورمی کمپوست (یه دلیل کیفیت بهتره جایگزین مناسبی برای کود آلي 
حیوانی نیز می‌باشد) می‌تواند تأثیر به‌سزایی در کاهش مصرف کود 
شیمیایی داشته باشد تا علاوه برکاهش مصرف انرژی از پیامدهای 
نامطلوب زیست‌محیطی ناشی از مصرف کودهای شیمیایی نیز 
جلوگیری شود. کود پرندگان با سهم ۲۶ درصد از کل نهاده‌های 
مصرفی, یکی دیگر از نهاده‌های پرمصرف منطقه به‌شمار می‌آید که 
مهم‌ترین علل آن. عدم استفاده از کودپاش‌های سانتریفوژ و به‌جای 
آن به‌کارگیری نیروی کارگری جهت پخش این نهاده. عدم توجه به 
نظرات کارشناسان منطقه در مورد وضعیت خاک و میزان صحیح 
پخش (مصرف ده تن کود حیوانی در زمان کاشت برای هر هکتار باغ 
انگور توصیه شده است که هر دو سال یک‌بار نیز ۲۰ تن کود حیوانی 
در هر هکتار باغ به خاک اضافه شود. در حالی که در منطقه مورد 
مطالعه. میزان کودی که استفاده می‌شود به‌طور میانگین در حدود از 
۸ تن در هر سال زراعی بوده است) و بی‌دقتی نیروی کارگری در 
نحوه استفاده از کود پرندگان می‌باشد. نیروی کارگری که از مهم‌ترین 
نهاده‌های مصرفی در باغ‌داری سنتی و نیمهمک‌انیزه ایران شناخته 
می‌شود. چهارمین نهاده پرمصرف در تولید انگور به‌شمار می‌رود. 
انرژی کارگری مصرف شده در عملیات؛ برداشت محصول, آماده‌سازی 
زمین؛ وجین محصول, سمپاشی (در دو مرحله)» کودپاشی و آبیاری 
بر پیت یا ۱۳۱۵۱۵۱۵ ۲۳۹۰۲۹۴ ۲۳۱۰۵ مکاوول بر هکشار 
برآورد شده است. بررسی‌ها نشان داد که صاحبان تاکستان‌های مورد 
مطالعه» استفاده از ماشین‌ها و ادوات را يا مقرون به‌صرفه نمی‌دانند و 
یا امکان استفاده از آن ماشین را به علت عدم دسترسی» به خصوص در 
مرحله برداشت محصول, ندارند. در نتیجه روند رشد تکنولوژی در 
تولید این محصول علاوه بر این که در راستای مکانیزاسیون کشاورزی 
قدم برنمی‌دارد بلکه مسیری خلاف جهت آن را به‌طور ناخواسته در 
پیش گرفته است و انرژی کارگری بسیار زیادی را بدون هدف به هدر 
می‌دهد. بنابراین آموزش کشاورزان و ترغیب آن‌ها به حرکت در جهت 
توسعه مکانیزاسیون در محصولاتی که به‌صورت نیمه سنتی تولید 
می‌شوند» برای افزایش کارایی در مصرف آنرژی ضروری به نظر 
می‌رسد. سهم نیروی کارگری برای تولید انگور در باغ‌های استان 
تهران ۶ درصد (2016 م,حطع200ع1۷]0 0ه2 تحصت2) برای تولید 
انگور در استان آذربایجان غربی در ایران ۶/۶۶ درصد ( نعمته]۷ 
6 ,12202۷1197 200 برای تولید انگور در استان آذربایجان 
غربی در ایران ۵/۲ درصد (2016 .۵ 6 ت۳1270602) و برای تولید 
انگور در ترکیه ۱۷/۰۴ درصد (انگور گل‌خانه‌ای) و ۵/۶٩‏ درصد (تولید 
در تاکستان) (2007 ,.۵1 6 0210)) محاسبه شده است که مقایسه 
نتایج مصرف زیاد نیروی کارگر را در باغ‌های سنتی مطالعه شده در 
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این تحقیق با سایر باغ‌ها که در آن‌ها در بخش‌های مختلف از نسروی 
تراکتور استفاده شده است را نشان می‌دهد. این رقم برای باغ‌های 
کیوی استان گیلان در ایران ۵ درصد (2017 ,.۸ # تلمصمااهج)» 
برای باغ‌های پرتقال استان گیلان ۲/۲۲ درصد (-2۵۷ 
4 ,۸ 2 ۳۵۱6:2:26) و برای باغ‌های سیب استان تهران در 
ایران برابر ۶/۸ درصد (2011 ,.۵1 ۵۶ ۱۷۲۵۱52۷1۱-۸۷۷۵1) محاسبه 
شده است. در تحقیقی مشابه در شهرستان ملایرء کودهای شیمیایی. 
الکتریسیته (در تحقیق حاضر برای آبیاری از پمپ الکتریکی استفاده 
نشده است) و کود پرندگان به‌ترتیب بیش‌ترین سهم آنرژی مصرف 
شده را با 7۳۷ ۱٩‏ و ۸۱۸ دارا بوده‌اند ( ,اه 6 تع۲2602 


11 هم‌چنین در تولید انگور آذربایجان غربی کود نیتروژن با ۳۵/۶ 
درضد و آبیاری با ۲۱/۸۱ دزصد نیش‌ترین سهم را دز مصرف آنرژی 
به‌خود اختصاص داده‌اند (2016 وت2712ع12 0صه نصملت0۷]2). در 
تاکستان‌های انگور تهران نیز کود نیتروژن» کود پرندگان و آبیاری 
عوامل اصلی مصرف انرژی بوده‌اند ( ب۵002ع۱۲۵ مه تصتنه؟۴ 
انرژی معادل ۲۷/۶۴ درصد از کل انرژی مصرفی, بیش‌ترین سم ر 
در مصرف انرژی به‌خود اختصاص داده است. درحالی که در تولید 
مزرعه‌ای انگور» سوخت دیزل با ۳۱/۹۳۲ درصد بیش‌ترین سهم را در 
مصرف انرژی داشته است (2007 ,.]۵ 6 02120 


جدول 6- انرژی نهاده‌ها و ستانده در تولید محصول انگور در منطقه هزاوه شهرستان اراک 
امن هه ممتعع۲ طه۲۱۵2۵ ۵۲ ومتاعنال مج ومرقتع طد پرعتمجه مامتان صرح ارم -4 ما20 ]1 
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نتیجه محاسبه شاخص‌های انرژی در هر یک از سطوح 
تقسیم‌بندی زمین در جدول ۵ خلاصه شده است. همان‌طور که 
مشاهده می‌شود شاخص نسبت انرژی در تولید انگور شهرستان اراک 
(منطقه هزاوه) به‌طور میانگین برابر با ۵/۷۵ به‌دست‌آمده است. به این 
معنی که به‌ازای مصرف هر مگاژول انرژی برای تولید هر هکتار انگور 
به‌طور میانگین ۵/۷۵ مگاژول انرزی تولید شده است. در مطالعات 
مشابه» نسبت انرژی برای تولید انگور در ترکیه ۲/۹۹ (انگور 
گل‌خانه‌ای) و ۵/۱۰ (تولید در تاکستان) (2007 ,.۵1 6 07120 
برای تولید انگور در استان تهران در ایران ۶/۲۸( 24 تحصتت2؟۴ 
6 ,۳۵027ع۱۷]۵) و برای تولید انگور در استان آذربایجان غربی 
در ایران ۵/۴۷ (2016 ,ععلذمطع12 مد نصهل»۳12) برآورد شده 
اک مقاسته یه شین خاش با مسالسه‌های دک ده ان 
می‌دهد میانگین شاخص نسبت انرژی در تولید انگور در این مطالعه در 
مقایسه با شاخص نسبت انرژی تولید انگور در تهران رقم کم‌تری را 
نشان می‌دهد که نشان‌دهنده این مطلب است که پتانسیل خوبی برای 
فزایش نسبت افرژی در تولید انکور وجود داز بشانراین زوم اراد 
راهکارهایی برای افزایش این شاخص احساس می‌شود. همان‌طور که 
در جدول ۵ ملاحظه می‌شود» نسبت آنرژی در تاکستان‌های متوسط و 
بزرگ از میانگین محاسبه شده برای کل منطقه بیش‌تر است بنابراین 
لزوم یکپارچه‌سازی و ادغام تاکستان‌های کوچک برای افزایش نسبت 
انرژی در تولید هر هکتار انگور ضروری است. با توجه به این که 
بیش‌ترین تفاوت بین مصرف انرژی برای تولید هر تن انگور در سه 
سطح مورد بررسی» مربوط به کود پرندگان و نیروی کارگری بوده 
است. در مرحله اول و قبل از ادغام باغ‌های کوچک» مصرف بهینه اين 
دو نهاده به باغ‌داران توصیه می‌شود. هم‌چنین شاخص بهره‌وری برابر 
با ۰/۳۸ کیلوگرم بر مگاژول به‌دست آمد؛ یعنی بهازای هر مگاژول 
مصرف ان رژی ۰/۳۸ کیلوگرم محصول تولید شده است. در 
تحقیق‌های دیگر در زمینه تولید انگور این شاخص برای تولید انگور 
در استان تهران در ایران ۰/۵۴ ( محطه200ع۱۷۵ 0صه نهک 
6 و برای تولید انگور در استان آذربایجان غربی در ایران ۰/۴۶ 


(2016 ,تعگذتهطعه؟ مد نصم‌ته]۷) برآورد شده است. شدت 
آنرژی نیز برابر با ۲/۳۵ مگاژول بر کیلوگرم محاسبه شده است که 
نشان می‌دهد برای تولید هر کیلوگرم از محصول ۲۱۴۵ مگاژول 
انرژی صرف شده است. هر قدر این نسبت بزرگ‌تر باشد بیان گر هدر 
رفتن بیشتر انرژی است. بر این اساس مقایسه نتایج نشان می‌دهد در 
انرژی در تولید انگور نسبت به تاکستان‌های بزرگ و متوسط وجود 
داشته است. این شاخص برای برخی از محصولات باغی ایران از قبیل 
باغ‌های کیوی استان گیلان برابر ۴/۰۱ درصد ۱ ,1 6 )501 
(2014 .]۵ 6۶ تعه:2:ع202۷1-۳۵1) و برای باغ‌های سیب استان 
تهران برابر ۲/۰۶ درصد (2011 .۵7 6۶ [۷10۱052۷1-۵۷۷۵) می‌باشد. 


تحلیل شاخص‌های زیست‌محیطی در کشت انگور 

به‌منظور ارزیابی زیست‌محیطی تولید انگور در تاکستان‌های 
منطقه هزاوه شهرستان اراک» چرخه حیات این محصول در مرز 
سامانه تعریف شده و بر اساس واحد کارکردی یک تن انگور تولیدی 
در هر تاکستان مورد مطالعه قرار گرفت. در شکل ۲ سهم هریک از 
نهاده‌های ورودی و هم‌چنین انتشارات مستقیم ناشی از مصرف 
نهاده‌ها در تاکستان در هریک از بخش‌های اثر نشان داده شده است. 
بر این اساس در بخش‌های اثر تقلیل منابع غیرآلی» مسمومیت 
آب‌های سطحی و مسمومیت آب‌های آزاه آبیاری و کود پرندگان 
عمده‌ترین نقش را در ایجاد اثرهای ذکر شده داشته‌اند. در حالی که در 
بخش‌های اثر اسیدی شدن و اختناق درباچه‌ای» انتشارات مستقیم 
حاصل از مصرف کودها و سموم و هم‌چنین انتشارات ناشی از سوختن 
گازوییل عامل اصلی در انتشار آلاینده‌های موجود را به خود اختصاص 
واده است: در گروه تاثیر زیستسخیطی گرمایشن جخانی» کنود 
پرندگان. آب آبیاری و انتشارات مستقیم درون تاکستان به‌ترتیسب ۸۵۰ 
۲ فرصت از کل اتشسارات مربوط به ایسن کسروه تالیر 
زیست‌محیطی را متعلق به‌خود نموده‌اند. این نتیجه لزوم استفاده 


تحلیل انرژی مصرفی و ارزبابی اثرات زیست‌محیطی تولید انگور در منطقه هزاوه شهرستان اراک ۱۸۷ 


صحیح و کارا از کود پرندگان با وجود آلی بودن تأکید می‌کند. 
آفت کش مصرفی نیز تنها بر روی گروه تأثیر زیست‌محیطی نقصان 
لایه ازون تأثیر قابل ملاحظه‌ای را با ۲۱ درصد از سهم کل به جای 


گذاشته است. در تحقیقی آمونیوم و اکسیدهای نیتروژن ناشی از 


مصرف کود نیتروژن در تاکستان دلیل اصلی ایجاد اسیدی شدن خاک 
عنوان شده‌اند و انتشارات ناشی از مصرف مستقیم کودهای فسفاته و 
پناسه عامل اصلی در ایجاد شاخص پتانسیل اختناق دریاچه‌ای بوده‌اند 
(2012 ,.۵1 ۵1 20062-50۷۷6 ۷). 


جدول ۵- شاخص‌های انرژی در تولید انگور منطقه هزاوه شهرستان اراک 
اصامی علهنض ۵۶ جملنوع؟ طه۷ ۳۵۸2۵ ۵۶ ما متام‌نط0۴0 ۲20و 10۲ 1۳۵2015 ۳۱۳۸۵۲۵ -5 12۳016 
شاخص‌های انرژی تولید انگور در سه سطح اندازه زمين 
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شکل ۲- سهم نهاده‌ها در شاخص‌های زیست‌محیطی تولید یک تن انگور 
56 08 ۱۵۱ ۵۵۵ 0 ممتامنال10م 0۲ دامهم‌صا آقاصمصصصم هه صاً ماتامرصا ۵ ومتاتاطاتاجمن .3 ,۲12 


همچنین شاخص‌های زیست‌محیطی محاسبه شده در تولید انگور 
در جدول ۶ نشان داده شده است. یکی از مهم‌ترین گروه‌های تأثیر 
زیست‌محیطی مورد بررسی در مطالعات ارزیابی چرخه حیات» شاخص 
گرمایش جهانی است. در اين مطالعه میزان گرمایش جهانی ناشی از 


تولید هر تن انگور برابر با ۵۰۸/۶۲ کیلوگرم کربن دی‌اکسید معادل 
برآورد شده است. میزان انتشار کربن دی‌اکسید معادل در تولید انگور 
در ایتالیا برای هر تن انگور ۸۱/ ۶۱ برآورد شده است ( 6۶ ۳۵۲۲2۲1 
7 ,.0. این شاخص در تحقیق دیگری ۲۹۰ کیلوگرم کربن 


۱۸/۸ نشریه ماشین‌های کشاورزی. جلد .٩‏ شماره ۱. نیمسال اول ۱۳۹۸ 


دی‌اکسید برای تولید هر تن انگور برآورد شده است ( ,.۵1 6۶ ۷127725 ناکارایی مصرف انرژی در تولید سنتی انگور (کشت پشته‌ای و 
5 مقایسه نتایج نشان میزان گرمایش جهانی برای تولید انگور غیرمکانیزه) در منطقه مورد بررسی است. 
در منطقه مور مطالعه را بالاتر نشان می‌دهد که مهم‌ترین دلیل آن 


جدول 1 -شاخص‌های زیست‌محیطی در کشت انگور به‌ازای یک تن محصول 
۲ 0 0۲ ۵۵۲ 212۵65 0۴ مت 00زم عط مر مامهمرصها لماصمصهم 1 .6 12۳016 
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# مقادیر موجود در هر ردیف که حداقل دارای یک حرف مشترک هستند» درسطح ۵ درصدآزمون دانکن اختلاف معنی-داری با هم ندارند. 
نتایج نرمال‌سازی نشان می‌دهد اسیدی بیش‌ترین میزان مستقیم نهاده‌ها در باغ مهم‌ترین عامل ایجاد آن می‌باشد (بیش از ۹۵ 


آلایندگی را به‌خود اختصاص داده است که براساس شکل ۲ مصرف درصد). هم‌چنین نتایج وزن‌دهی نشان داد که مقدار کل آلاینده‌های 
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زیست‌محیطی برای تولید یک تن انگور برابر با ( "م0 0۳۱) ۲۴۶/۶۵ 
است که از این مقدار (1087 0۳6) ۱۴۸ مربوط به اسیدی شدن و 
اختناق دریاچه‌ای با 100 0۳6) ۵۳/۱۹ در جایگاه بعدی قرار دارد. در 
حالی که نقصان لایه ازون کم‌ترین آسیب زیست‌محیطی را در تولید 
انگور به‌خود اختصاص داده است. در باغ‌های انگور ایتالیا سمیت خاک 
نزدیک به ۵۰ درصد این شاخص را به‌خود اختصاص داده است و پس 
از آن کاربری زمین قرار داشت (2017 ,۵ 6۶ ۳7771). این شاخص 
برای تولید هر تن کلزا در شمال ایران با استفاده از روش سی‌امال» 
("صما 0۳۲) ۱۱۹۸/۸۰ محاسبه شده است که ( ۱08 0۳۰) ۸۵۷/۳۲ 
مربوط به فرآیندهای تولید نهاده‌ها در خارج از مزرعه و (۱007 0۳1) 
۸ مربوط به مرحله مصرف نهاده‌ها در داخل مزرعه است 
(2017 ,./۵ 61 [۷]0۱92۷1-۵۷۷۵). در تولید هلو ( ,.ه ۶ 720ع13 
05 با استفاده از روش ایمپکت "۲۰۰۲ آبیاری بیشترین اثر مخرب 
زیست‌محیطی را به خود اختصاص داده است. 

در پایان به‌منظور بررسی تأثیر سطوح مختلف تولید انگور بر 
میزان اثرهای زیست‌محیطی تولیدشده به‌ازای هر تن محصول 
تولیدی» میزان اثرهای نامطلوب زیست‌محیطی از نظر آماری با 
استفاده از آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح ۵ درصد انجام شده 
است که نتایج آن در جدول ۶ ارائه داده شده است. براساس نتایج 
به‌دست آمده در تمامی گروه‌های تأثیر زیست‌محیطی مطالعه شده 
اختلاف میان تاکستان‌های کوچک و بزرگ به لحاظ آماری معنی‌دار 
در سطح پنج درصد بوده است بدین معنی که تاکستان‌های بزرگ به 
دلیل عملکرد بیش‌تر در واحد سطح» نسبت به تاکستان‌های کوچک‌تره 
علاوه بر کارایی بیشتر در مصرف آنرژی, از لحاظ زیست‌محیطی 
کارایی بهتری دارند. بنابراین لزوم یکپارچه‌سازی تاکستان‌های منطقه 
مورد مطالعه و احداث باغ‌هایی با اندازه بزرگ‌تر از یک هکتار بیش از 
هر عامل دیگری می‌تواند در کاهش آلاینده‌های زیست‌محیطی تأثیر 
خود را نشان دهد. 


نتیجه گیری 


نتایج این تحقیق نشان داد که برای تولید هر تن انگور ۱۸۵۴ 
مگاژول انرژی مصرف‌شده است که این میزان آنرژی مصرفی منجر 
به تولید ۱۱۸۰۰ مگاژول انرژی معادل با یک تن انگور شده است. 


مصرف انرژی معادل کود پرندگان» کود شیمیایی نیتروژن و آب 
آبیاری به‌ترتیب برابر ۴۷۴/۲۵ ۴۷۱/۲۲ و ۲۴۱/۴۲ مگاژول بر تن 
محاسبه و به همین ترتیب به‌عنوان پرمصرف‌ترین نهاده‌های مورد 
نظا لیا مشق کدنف هی کی ماه اما شم تست ای 
تاکستان‌های مورد مطالعه نشان داد که بین انرژی کل نهاده‌هاو 
هم‌چنین انرژی خروجی در سه سطح کوچک» متوسط و بزرگ 
تاکستان‌ها اختلاف معنی‌داری وجود دارد. نتایج مقادیر نسبت انرژی» 
بهره‌وری انرژی و افزوده خالص انرژی به‌ترتیب برابر با ۵/۷۵ 
۳ 8 ۰/۴۸ و ۲2۲ ۷1 ۱۷۸۴۵۱ محاسبه شدند. ارزیابی چرخه 
حیات تولید انگور در منطقه مورد مطالعه نشان داد که انتشارات 
مستقیم در تولید انگور (کاربرد نهاده‌ها4 کود پرندگان و آب آبیاری 
بیش‌ترین تأثیر را بر روی انتشار الایندگی از گروه‌های تاثیر 
زیست‌محیطی مختلف داشته‌اند. هم‌چنین مقایسه آماری تأثیر سطوح 
مختلف تولید انگور بر میزان بارهای محیطی تولید شده نشان داد که 
تاکستان‌های بزرگ علی‌رغم مصرف بیش‌تر نهاده‌هاء به دلیل عملکرد 
پیش‌تر در واحد سطح, تولید پاک‌تر و با آلایندگی کمتری را نسبت به 
تاکتاد‌های کوک داوتفانی با بوخ ای که کوههای یات 
سهم قابل‌توجهی از انرژی مصرفی را در تولید به‌خود اختصاص 
داده‌اند. بنابراین انجام تحقیقات کاربردی به‌منظور تعیین میزان نیاز 
گیاه به مواد غذایی در مراحل مختلف رشد و هم‌چنین تعیین مقدار 
متاشتته کد تسمیایی مرو از ای با اساده از ارو هاگ ی 
کارشناسان تأثیر قابل‌توجهی در کاهش میزان انرژی مصرفی و 
کاهش اثرهای مخرب زیست‌محیطی خواهد داشت. مدیریت در 
مصرف آب آییاری و کاهش میزان مصرف آب با هزینه بسیار ناچیزی 
می‌تواند علاوه بر کاهش چشم‌گیر اثرهای زیست‌محیطی, باعث 
افزایش عملکرد نیز گردد. هم‌چنین» قیمت بالای تولید مکانیزه انگور 
و عدم ترویج و شفاف‌سازی تأثیر چشمگیر تولید مکانیزه بر افزایش 
عملکرد و کاهش نهاده‌های مصرفی در تاکستان‌های بزرگ» منجر به 
افزايش کاربرد نیروی کارگری» تاخیر در انجام عملیات و افزایش 
بی‌رویه کودهای شیمیایی در منطقه مورد مطالعه شده است که برای 
رفع این مشکلات. راه‌اندازی شرکت‌های خدمات مکانیزه که می‌توانند 
به انجام شدن به موقع عملیات کمک کرده و از تلفات محصول 
جلوگیری کنند» توصیه می‌گردد. 


۱3039 


ناه مفاعتالهظ :2013-2014۳10 رصق ۵۶ ممتافتاهاد. لمعتلنههه .2014 قتامططزطمص .1 


(0 


مموم9نه 010مهه ماقصصتادء 60 ۱۵۵۵08 .2000 مصصقصصاطییک بظ مه رامحصصهنا رز روتعافننک رل بیط بوتاتاجعمتظ . 2 
۵۵۵۵۵۵ ۱۶۸6[ .86000۲ لهعتتاانمز نوج معط مر وعتلن0د ابا هم )1800 مه مه ممامن ۵ج 0۵ 0 فممفوتصرم 


1- 1۳020] 2002+ 


۰ نشریه ماشین‌های کشاورزی. جلد ٩‏ شماره ۱. نیمسال اول ۱۳۹۸ 


[0۱2 0۶ 1/116 0۱۷۵16 ۸۵695۴0686 5: 349-7۰ 

امموومووه مه ما .2015 ,طمصرویب! .نا مه رمامملهوهلن .1 ,۲۳۱۵280 ,۱۷۲ ,۱۷۵)2۲2220 .2 بیض ) ,18720 
تمصع ۵۶۴ ما0[ .عصماووه ممامنلمج طمهعم صهتلامزه ما قامحقامط. لهاممصممتصو . عصتاطمنطعنط ‏ ۲۵۲ 
109-0۰ :92 ۲۲۵0۱0100 

0 نوتاه 20 وا عتمعصه 0۲ عصتاتل۸ .2006 .و .نا مه ره 022 .ظ و۷ هملد 
1۰ 101 :2)108۵1 )1 مملرمعم1عمط اهانه‌تتهم .مت4م مد موه عونمم 

لصمصمم نج مه ممام‌صتافومم زوعصه ۵۶ مملام2لصصتامن0 .2016 .1۵۵۱۵11 ۸ 20 رححعله بخ و.یظ متصهطاظ 
0 09۵01۷۵ تالناصه مه (هتانل) فلوولفمه )ممصصنماهبصو ماه ممتمه ممتاملمم هعمعمتی ۵ 1۳00۵005 
190۰ :3 هه ما مملووعع۲۱۵ مم)مصص0 1 .وعطمهمنموه رفت۷۱۵) حصط)تمعله 

,۵06 انا عطا که ممتاهمنصجعنرم0 اه‌هد هه ۲۱۵0۵0 .عن6آنامتتعه 200 1۵00 ۷۷۵۲۱0 .2014 ۲۸۵۰ 
4 :10۳16 

مط صم اللفتان وفع 0۴ ۳۴668 .2017 ,۲۵1۲ .ظ 24 بط2۵12210 .ظ ملقفه .1 متطلط ۷ ,۷ .۸ ملله۲۵۳ 
9 
۰ ۵( 

۶ ۱۱۵0615 متاممومهرممع مه فتاه معا ۵۲۵۲ .2011 .0201 تحصصرزاه یک صرح رتمک هه نک ریگ رتصه۲۱2۱۱60 
6345-1۰ :36 ۱۵۵۲۵۷ .مق ۵۶ مممصا۲ت ۵۲0 صقلمصصهاظ صا ممتامن۵۲00 2۲206 

0۵۵۵۵ 102 ۲0۲ مابطتاوم .ععدعمامه 1.7 قمع عقتامصصمععم لفممتاهه 10۶ وعمزاملناع 1۳0/۲ .2006 ۲۳۵/۵۰ 
48-6۰ :2 220 1 رصع رد۲۱ روعلع02/6 


۸۵5685۵ 0۷۵۱۵6 عم ممصم‌ممصه۷ لماممممز ص .ق0ته0مماه ‏ امممتامصهم] 14040 .2006 ب] ,و1 . 


۰ ر16116۷2) بط2010 127012 مها ۶۵۲ مماهوتصمع 0۵ امممت)مصهما1 راعم«مصصه:۴۱ مه ومامتمهظ 


201 عمط ۵۶ متام .ع0عقطمعن ممهع طا ما پزعتعصه من .2016 .۱۷۱۵۵2002 ,۲۲ 24 ری متطتتفک . 


۰ 0۲۵ [نام نع 0۴ 5001607 


۸ .۵126611۳82 ممتامن م۵ اصقاظ تمملرممم1مم تمعتانه م۸ 0 ۳۱2۵0000 0101۴ .1999 .0۰ رلمه‌انگ . 


۰ ۱101021021 ی اتمه ۵۴ 500160 


۶ 0۳00010 مد ممتامصتاعومن قرعم طاً م21 ۷ 2007۰ هنهک بک مره ره ٩.‏ وتقحنیک .ظ وب رتصع۷ . 


2336۰ :32 ۱86۲۵۷ .1۱012 رطوع۳۱۵۸0 لهدممه۲۱ ۵۶ مممتععم «اانط ز دملبتااه مما وه طا۱ مم2تقصص]هع۷۱۲ 


۶ موه )همه مه فانامرصد پاعتفصه م0 ۵۱۷۵۲۷1۵ ۵ :2016 .]12202۷1 ۲۰ 220 ریق رتصقل ۷2۲ . 


918-4 :54 ۴۵۷۱۵۷۹ ۱86۲2۷ ماطفمتماونگ مه ماماهعحصمک مق ۵۶ موزردهاع۸2 ۷۷۵۵۲ ا ممتام۵۲۵00۲ 2۳206 


مساق ج و0 احمصوومووه )۶0۵ م0طاتهن) :2015 .91۲۵۵ ب) 20 رمصهمگ .1۳ رععتانا .۲ بقلفه]۱۷ .9 ریگ ,وه۷]277 . 


350-۰ :214 ۱۷۱۵۵۵0۲0۱08۵۲ ۳۵۲۵۵۲ هه اهاتامرمض .۷1۵۵6۵۲0 


مج ممتام‌صناووم ومصه گ۵ م0۵10220 2011۰ .01مصصصصیمطم] ۱۷ هر مه رممرلفک رو بل رو ۷0092۷1-۵۷۷۵ . 


909-۰ 2(۰) 36 ۱۵۲۵۷ .ولو امه )مممصم ۲۵0ص 0202 عمتودا میا 1 ممتامنل0۲0 قاممره 10۶ قا60 )1۳00 


مد .ظ مصحج رتالمتوعه1 .6 بقامعتصتهاها .ظ رتتاممرملم‌عوما۲ بو رتفد ۷ رممتلفک .و ۲ یو رل۷]۵092۷1-۵۷۷۵ . 


5 60612۷ 0۴ 2۵00تصنانن ۲۵۲ فحصط)تز0عل2 متاعصمع 001۷6ع[0ا1-0)ه 0۴ ممناهعنا۸(0 .2017 ,1۵2۱111 
-604 :140 مم)۳۶۵00 ممصوعلن ۵۶ امه[ .ممتامنلمين 0ععولزه ظا اممصصووعووه هه 1126 اهاممصمنجرم هه 
.59135 


۸ 00612۷ 0۴ 0۵۵01101220100 ,2014 تملهطا۱۷]۵ .0۲ ریباط 2040 ,معاگف۴ .5 بتطاظ ‏ ریم ,۱۱202۷1-۳۵16 . 


61 2217915 )مممصممام7 هه هه عصتوتا فممبالم۵۳ ممصهته 10۲ فلو امه فصمتووتصه فقع مقبامطممعتم 200 
311-۰ :65 ۲۱۵0۱۲0)000 تمصرجع(ن) ۵۶ لههتتا0[ 


۰ 0۲00۱۲00107 امانامتتعه 0۶ ومزماصه 1۳۷ هه ع۶ .2007 .12867ظ .و 20 رتعقک .1 .1 بکلعععطعا . 


۳۱۳۵1 ۲6۵0۲۲ 66018۷760۲ ۷2۰ 0 ۱0 ۰ 


همه 0ج مویامطممعع ۶۵۲ ولو ولقصح وم مه ۲۳۵۲۵۲ .2007 .1۵2۲۵06012 ۲۰ .2 200 راتع۳ .) و.رظ رطقکل2ن . 


-1300 :32 ۵۲ص .ممتا۵۲۵00۵۵ 2۳206 


مج ممتامنلمج ماه ۵ مامحمصا لماممصصممتزبصه مامرن ول .2012 .عمزمناها بن) رو1۷۵۹0۴۵ .ظ ربظ راطا0ظ . 


11-0۰ :27 ۲۶۸۵000)108 تمصع ۵۶ لهمتامل بقلمصم رهتامع9 ۱0۷۵ م1 ممام‌صتا8صمع 


(م1 ۱6۵6 0عاعع۳6ظ) ۲۵۵۵ 0115660 تماط۷7 0۴ ممصفلهه 26۲۵۷ .2006 ۱۱۱۵۵۵۵0۲001 ۷۷۰ 220 .۷۷ .0 رقلطافک . 


,35-4 :24 ومممتوض ۵ لمممژ مهعممعاظ .مه ممتلممع۳ن مه مناد معع ماه ما ۲۵12060 فه عونمم 


۰ رتاو .5 ,نطو .ظ ۷۷۰ رعته00/ .1 رفتت0 .6 رتعامص۲۱ .نز راطمعصلطمو۲۳ بط بلله۲۷ .1 بت بله‌سمالنامط . 


6 200 2۵2 ۳۲۵۴۵۵۷0 :1 )۲۲ اممصرووعومه 701۵ ون .2004 .عماممنصمع۲ ۷۷۰ .1 280 ره8ع۷/۵10 .ظ 
701-۰ :30 0021)هع)ه۱ )ممصمم ۱ص فمم)مملممه 20 رولولمصه ۲«۶مج1۳۷6 رممتاتمتاعل 

۰ ۲09۵ صهاممتطاظ که اممصرووعووه م۵1 1116 تماممصممزصظ ,2013 بعصتاا۲۵ .1 200 یم 2016 
163-۰ :443 )ممصصوم ۱ص (10)2 عطا ۵۶ 5016266 

اممصرووم‌ووه م۷۵ ما ,2015 .طفطل1ل۱ هر مه رنامم‌طمامهزمطک ,۲ رتصقحامط هم تمه .ظ بط متلفصهاا0 
101-۰ :(2) 2 عبانهترعه ما مملووعع۵زظ ممتاهصصهکص بصع ما ممتامنل0ع ان ۵ هصتاع۵0 


24 


25. 


تحلیل انرژی مصرفی و ارزیابی اثرات زیست‌محیطی تولید انگور در منطقه هزاوه شهرستان اراک ۱٩۹۱‏ 


هلو ممامنل ۱0۳/۵ محتصوی ۵ )لته رعتمورظ .2017 .تصقطام یه مه رطقطل ار به ربظط بتلفصف‌ااه5 .26 
,64664 :139 ۱6۲2۷ .عصمووو کصمع1۳)611 

فلتامرط1 زعتعجه معط ۵۶ امممرووعووه ۸ ,2005 .270ععهل بک 200 روا7ع1 بک ,۱۷2۵۷ ,۱۷۲ رتم۷۷2۳ .12 و.ط ,12111۷215 .27 
فصمورد امانمتتوه نا عط مر مم)منل0۵ (عهعآ< 0۲610 ۲عع تهعداه طاً مممتفوتصه ققع 6وامطههعرع 2۵0 
101-۰ :85 

۵۵ ۱1۳6 0101[ .2012 .۲۵1[00. ۲ 20 ۱۷۲۵۲۵1۲۵ .1۰ ,ی بم‌نه] .نا رامطه۷مناصه۱۱ ۷ .ظ بآ ۷220062-50۷۵ .26 


5 ۳۴/2 معط مر ممیهع عم ممتامنلمج عمرهتع 0۶ فلوررلممه اممصصمماهبصه هلق 20 اصمحصطرووعووه 
.92-۰ :27 ۲۲۵0060108 تمصهع) ۵۶ امرباهز .رمصتجموگ ۲۷۷) مملاهااهم20 

۶ 20217915 )605 0ج هو همه م0 لاه 60۴00۵1۵0۷۵ ۸ .2010 بصصهله بخ مضه رلتری ,۱۷۲ رب رطهصععه22 .29 
-2927 :35 ۱۵۵۲۵۷ .و ۵ مممزمن صملهصص۱2ظ صا ومرع۱0مصطمع) همتطرنه؟ امعم بملمرنا ممتام‌نال۵0۵ ملقاوم 
23 


نشربه ماشین‌های کشاورزی ده 0 مد ۱۲۵ ام هه ۵۶ احصس ول 
جلد .٩‏ شماره ۱. نیمسال اول ۱۳۹۸ ص ۱۷۷-۱۹۳ سییر 177-3 0۰ ,2019 ٩6۲‏ - هام5 با ,۱0 ٩‏ ۲۷۵۲۰ 


0 ۸۹56۵55۲۱۵۴۸ ۱۱۵۵۵۲ اه)صمصصم ۱ص مرو ماو افص صمامرصصمصم ۲۸۱۱۵۲۵۲ 
۲ ۸۰۵۱ 0۴ ۵۵۱0۸ ۲۱۵7۵۲۵۳ ص1۱ ۳۲۵00۵ 


تتامصحط! 0نزد]۷ - "زمعطاع:۱0 ۱۲۰ ۸۱ -تصهعطم]۱۷ .۳ 


۲6061۷60: 26-09-17 
۸666060: 02-01-18 


ار ۱۱۱۱۹ 


ص 0۲۵006۵0 آحتنانمتا عمط توزخجظ فطا مصمصصح مه وعمرهتن ۷۷۵۲۱0۱۷106۰ 20۵86 ۷۵8۲ 2 ط ۷۵۵۵40 ناه 278 212065 ,10021 
مت پرعتعجه گم عون اصمتم‌تااه بمءم/ع۵۲ظ؟ همتامنمنم همع عطا عم فلجویه معط صذ 10۳ 0معاصهد وذ پوتصمی عطا فصح صقع؟ 
0ج طامع متصصمجمعع فط. عم فامم‌مصم‌ننوع لهملمصتتن مطا ۵ مصم. فد رعتمصظ ‏ اصماتممص 1‏ و۷۵ و1 و۵ فلطا 
۸۵ 2۲626 0۴ 06 ۳۱۱ مملام‌صناعوم رعتممه گم فتورلفصه مصه فافهمعع0؟ متاصمهی .عتمانه‌تهه ۵ اصمصصم‌ماع0۵7 
ص ومامط چلمم امظ رمصمت‌تگله عممه عمط ۵ اممجهمعصقطصه مط1 ,ومته‌تامن 0صه ممتوماه0ه «ومصه فطا عصتصصفام 10۲ 
(0۳0) مدع عوامطصهعتع 260تصصتصنصظ. ط. فالتاوع ‏ مفله باه ممتاع86عع ومع طهتامتطا ووعموبتاتاهم‌مصمه 11۳02010۷18 
ما معاصاقصه فصماوره ممتامن۳۵0( ومع فمطا صا فلورلقمه زعتمجه رصقط عطام ق .عاعدمرحصا تماصمصممنصع 4ج فصمت8فتصم 
52860 .قعمامصصهتهن بوتعصه م1 ]۲۵8۵60 ط۳1 م2لو صصق؟ اصمعملن طا ماوروه عصتصع! ع07ا0عه عطا بفتاصع10 
5 3۲6۵ ما ممتامنال 00 ومع ۵۶ 1100 تمصع مه مقهیآهبه مه قهب باه فتطا ۵۶ واه عطا مقاصتمم ۳2۵)10860 
010۷ علهتظ ۵۶ جمنعمک طه۷ ۴۵2۵ م1 ممتام‌نالميم قط ۵۶ مهن 11۶6 مطا یصفط مضه صع1 ۵۶ (مععقا مه حصبتع‌مطظ رالقصه) 
.1121 


1۷۲26۳۵216 2 ۵۹ 


بصح ۵۶ باصنام لته صا دعستمصهمتاممتان 1266-0-20 لوا قیمع 58 عم 0مصتقاهان ۷۷۵۲۵ 0212 ,رنه فنط) 12 
عمتامن0م۳ 2 طا م11 رعتعجه فطا ۵۶ ممتاحعتاهع۷ه۱ .عصتامصجه صمل‌مده تاد مصتمد 0مامما۵و م۷۵۲۵ ولعقطمر0 
۵ مامممههه وععصه باتدم فنتطا طذ 21ع0 ۵ عع0تن صا .عملععصه آبامتامبموصا مصتاهابهلقه ماهالووععع حصماوره 
۵ 100۷ مه ,ق7۷۵۲ مدا ما ماه اوه مج عتقطا مه فبامصد تملنه‌تنهه له )ععبصمن مه عصنامعمج مفظاً صععلها 
م صتط 60فا قفاوم لمستانه‌توه ۵ ماه ممتاه‌آووج ما مامتان ها اصمله تناو عمجم فلا ما 4ما7۵۲ه۵ع 
۷۷۵۱۱-0 مصصمو رف تاو میا مصم)ورد عطا رتصمتمتگه ب«مط موه مه ع0عن ق .اصعله‌تگلهمه رعتمصه ولا باطا حصماوره 
٩0۲07, 6‏ ونطا 1 .60ونهعمم2 و1 مصماورره ممتامنلمتم ج صفمطاه 0عتامصه بام710 0ج 000۵60عص وه 2۷۵ظ فر1۳016200 
8 116 بعمتامنلمت وعمجتع فطا ۵۶ مامدمرصا امممصممرصه ۵ اصمصصوومووه عم 4عونا قه ممهمممه عامه 
لقتاصعامم مطا مه ماه رقاطامصا ما مصتامنطلدنه مه عمجم ۵۶ ووععمت فطا ما وتعلع رصا) اصعططووعووخ۸ 
۷ ,0 تا تلع و5۵۵۵ مه 0۵2 .ع۵1ه 18 فلا )امطعجمطا )دوه لمع 2 ۵۶ فامه‌مصهاد. اهاممصمم هم 
6۵ 0010و طمنط روحم 02)0۲۷صقحظ تام عیع عمتاهام؟معاصا علهین نا مه اصمصصووعوعه )عمط علهره عفن رولوزلمصه 
منت صم 60ام202 ععع۷ تاه فتطا صا 0عفنا فتماعم؟ صمتاه2امامهتهده ف1. ...00و انا لبط 2 صد ۲01109۷60 
۰ ۵۹۸۶ ۴۱60]2۷ ما 0مصن1 وا طمتط ٩01100۷2۲6‏ 


166165 200 (6) 


٩,‏ هم [۱ 11800 مج ! جما ۸۲ 1854 مهب« معنوهصه 0ععن0منن جح 0مصصناقومی گم فمتالو قطا ,ععمعهته م0 


یماح ۵۶ عصامصصه مه یه لصو تفع معط 0امط فممتاتانع؟ لهعتصمص رومتع‌ممه پنامرصا له عممصم .۲۵9۵6011۷۵1 
,66اه عونا بزعتعحظ صمعمعی صمتاعتلمنم عطا صذ عفن پوعنعصی آهاما عطا ۵۶ 3890 عم 0عاصنامعع2 16 ۲۰ ما ۷1 704 
۵۵6 0۳0000۷1 6061۲۵۲ 6] ,مفلظ ,5.75 وه )هملد قه۷ ,دوعص بامرصا صرح نامع متلقع 2 و1 طمنظ۳ 
11 ۵)2۵1) 1 .۵0و6۵ ود پاعمصه ۱۷۲۲ موه ممطاه 0۳۵0۵60 ود وعمهتع 12 0.48 )هط ععتصععصه ,0.48 فده 0عتفصتادم 
هصح 0۷۷ عطا جم اععاله لمتاصعنالم جح 0قط عمنه صنق 16 ۲۰ ما .وه 02 12 508.63 فه 0عامانهلهه وه (0۱۷۷) مصتمطنه ۱۷۳ 
کف فصحمحط 1 .عامهمرظا کصممصصمتنجم فطع صد صمتام۲۵0 ما 160 و2 حصع مطا صا مققعععصا مه .9ع011عماهه )م1 مان 
له (۵ مها الق هو 0۷ ۵ مبلد عطا فصج ؟ مها وه 0602 182 498.68 26 1611 مصف؟ عوتق1 ۲۵۲ 0۱۷۷ ۵۶ مبالد۷ عظا 
«ااصم‌تکنصونه مهب« مه معته1 ۲0۲ دمتدم‌عماق اعممرص تعطام 4صج 0۷ اقطا مد« )0طومنا ۲۵8 ۲۰ قما وه 0602 162 698.69 


40 2و1 رحعصحرظ طمعهععم 4ص ممصمتهو رعصتممصتمص فصم)ورد نموه ۵۶ اصمصصندمعنا رتصعل‌تاو تلطاظ .1 
0 مصح‌تطه ]1 راتوه۲« نصا 

0 1912116 رطمصحظ مدوم مه ممصمتهی رعصتهعصتومظ مصعاوردماظ ۵۶ ممتصمطمع]۱۷ ۵۶ اصعصاتجمعن1 ,۳۶۵16950۲ -2 
0 مصحتطه ]1 راتوه۲ نصا 

همه مصلنهمصتعص اه‌هد ۵۶ وطانمدج۲ رعمتهممتممظ ممته۱۷ نموه که اصمصصاندمه1 رت۳۶۵016580 ع0012٩۸۵‏ -3 
صد رتمک رصحطه 1 ۵۶ اهتنا روعم‌اهفمک آهعیداظ مه متباتم‌زبه۸ ۵۶ مععلام ,اعوم1مصطمع 1[ 

همم اتمصورع ۵ 3عم2ظعع0۵ :۱21 ماه م مت طمص دمم -۳) 


تحلیل انرژی مصرفی و ارزبابی اثرات زیست‌محیطی تولید انگور در منطقه هزاوه شهرستان اراک ۱۹۳ 


۶ 1۳02019 .ومنا0تع ید موعق1 ص 0۳۵02۵۵0 وعم12ع 0۶ مببلم۷ طعنط مطا م6 عبال فصصیع؟ للمصه صا عدمتعاصتامع فا صقطا ووع1 
طونط عمط ممه‌مناتاع؟ تحعتصمل ۵۶ فعمفونه )عن رمواضه 0۱۷۷۲۰ جم قا۲۵ عصه)عهم‌صصا عتمقظ. ه 7۵0هام ع۲ناصقظ 
20010۵ 2 0۵ هه م1۵02 لهمتصصموه مصتمت ۵ کصمجم‌م‌مصه .ممتاهمنصممتانه مه ممتاهعنعنمه ما ممتاباتجمن 

۰ 21206 06 و0 م1 آمامم‌مصممترصه مان مه ممتاهه‌تمانمتانه رصمتاهع 20 مطا ممتنع؟ 4۵ ۱۷۷۵۱۲ 


ص0۵0 


۶ 1 ,ممتام‌صناعوم ‏ پزوتعمه هام صا فقامد لقامبنم تتقطا. 0مامتافممصعه ‏ رم 38) قععمنلتاع1 تمعتصعط 

۷ انوم فهم۵112] اهمتصصمول ۵۶ ممتله‌تامموه طعنط عم و۲۵ ممتام‌ل0۲0 عمهعع معط صد مصمتفوتصصم 

06 ۱۱41۷ اماممممممتمه. 4ص ماطاممتقافه هم عصتطفوتامهایه 60اومعفنه ]1 .عامهموا. اماممصصممتته مهو ما 
۰ 01۱ 0۱۲ 106212160 رها 1۵۲0112۵ ممتم‌تاه اه ممتاه‌تاووه از مومع مص صد مصموه ممتام0۳00 


289685۳1601 0۷۵1۵ 140 ,۲2۵۵ رقلدرلفصه وم :۵۲۱۷۵۲8 


